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Пояснювальна записка
Курс за вибором «Хімічна екологія» дозволить набути учнями екологічних компетенцій у процесі засвоєння хімічних знань, що, в свою чергу, сприятиме цілісному розумінню процесів розвитку сучасної цивілізації. 
Матеріал курсу сприятиме розумінню школярами глобальних проблем, які стоять перед людством, в тому числі й екологічних; дозволить пояснити хімічні явища, що відбуваються в природі, на виробництві та побуті, сприятиме виробленню стратегії власної поведінки в навколишньому середовищі, формуватиме уміння критично оцінювати достовірність інформації щодо екологічних проблем, які виникли перед людством.
Курс призначений для учнів 10 (11) класів природничого та фізико-математичного профілів. Програма курсу розрахована на 17 годин. 
Основна мета курсу – формування екологічно компетентної особистості, максимально адаптованої до життя в сучасному соціумі.
Вид курсу – міжпредметний.
Екологічний матеріал пов’язаний із програмою основних курсів хімії, біології та географії, розширює та поглиблює їх, сприяє орієнтації учнів на вибір професії.
          Реалізація основної мети курсу конкретизується в таких завданнях:
   формування знань учнів щодо організації  навколишнього світу, єдності живої та неживої природи, сучасної екологічної ситуації;
  розширення та поглиблення знань учнів про форми існування хімічних елементів;
 формування уявлень про речовини-забруднювачі та їхній вплив на навколишнє середовище і  живі організми;
 розкриття основних причин і джерел забруднень навколишнього середовища;
   ознайомлення з глобальними екологічними проблемами, пов’язаними з хімічними процесами, а також шляхами їх вирішення;
  розвиток пізнавальних інтересів та інтелектуальних здібностей,  навчально-комунікативних, аналітичних, інформаційних компетенцій учнів; 

  формування у школярів екологічного способу мислення, мотивації власної екологічної діяльності.
Програмою курсу передбачено проведення лекцій, семінарських занять, дискусій, ділових ігор, практичних робіт; проектних робіт щодо розв’язання екологічних проблем, що дозволяє залучити учнів до дослідницької роботи з вивчення стану природного середовища та  сформувати у них особисту відповідальність за його збереження. 
Особливу увагу при проведенні занять курсу необхідно приділяти організації самостійної роботи учнів, направлену на дослідження поставлених перед ними проблем: підготовку міні проектів, аналіз додаткової літератури, виконання експериментів тощо. 
Розподіл годин у програмі орієнтовний. Учитель може вносити зміни до розподілу годин, відведених на вивчення певних тем та змінювати послідовність вивчення окремих питань.
У процесі вивчення курсу учні набувають компетенцій щодо:
· розуміння основних видів забруднень навколишнього середовища та екологічних проблем атмосфери, гідросфери, літосфери;
· класифікації хімічних елементів та їх колообігу в біосфері; 
· наслідків дії речовин-забруднювачів на навколишнє середовище;
· установлення зв’язків між господарською діяльністю людини і її наслідками;
· прогнозування способів розв(язання певних екологічних ситуацій;
· оцінки якості питної води і  харчової продукції та впливу хімічного забруднення навколишнього  середовища на живі організми;
· визначення можливості протікання  хімічних перетворень у різноманітних умовах;
· використання набутих знань та умінь у практичній діяльності і повсякденному житті для визначення екологічно грамотної поведінки в навколишньому середовищі  та розуміння глобальних проблем, що стоять перед людством – екологічних, енергетичних і сировинних.
	
	Зміст навчального матеріалу
	Вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	ВСТУП (2 години)


	1
	1
	Предмет та завдання хімічної екології. Види забруднювачів

Екологія, хімія, екологічна хімія. Класифікація речовин - забрудню-вачів навколишнього середовища (за розповсюдженням у навколишньому світі, силою та характером дії, джерелами продукування)
	Учень (учениця):

· розуміє сутність науки екології, її місце  в системі природничих наук, основні завдання екологічної хімії;

· знає джерела та види забруднень навколишнього середовища; 
· оцінює їх негативний вплив на живі організми та здоров’я людей

	2
	2
	Біосфера. Хемосфера. Стандарти якості навколишнього середовища

Вчення В.І. Вернадського. Трансформація речовин- забрудню-вачів у екосистемах. Токсичність. Стандарти якості навколишнього середовища. ГДК
	Учень (учениця):

· розуміє роль живої природи в організації біосфери; місце природи у житті суспільства та місце людини у природі;
· аналізує наслідки змін і перетворень природних процесів і компонентів природи антропогенною діяльністю;
· усвідомлює важливість встановлення гранично допустимих норм впливу антропогенної діяльності, що гарантує екологічну безпеку населення 


	ТЕМА 1. ХІМІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ В БІОСФЕРІ (3 години)


	3
	1
	Елементи біогенні та другорядні. Вміст хімічних елементів у біосфері та організмі людини
Біогенні та другорядні елементи. Макро- та мікроелементи, їхня роль у житті людини. Елементи біосфери та людського організму. Масові частки хімічних елементів
	Учень (учениця):

· називає біогенні макро- та мікроелементи та деякі другорядні елементи;
· пояснює їхню  роль у живих та неживих компонентах екосистем;
· розуміє вплив другорядних елементів на  організм людини;
· знає масові частки деяких елементів у біосфері та організмі людини  



	4
	2
	Біогеохімічні цикли. Колообіг Нітрогену в біосфері

Біогеохімічний цикл. Цикл Нітрогену. Процес зв’язування Нітрогену. Денітрифікація. Роль мікроорганізмів у цьому процесі
	Учень (учениця):

· розуміє роль колообігу речовин у біосфері;
· пояснює суть хімічних процесів, що відбуваються під час колообігу хімічних елементів;
· аналізує антропогенні зміни у схемах колообігу елементів;
· співставляє маси природних та техногенних надходжень хімічних речовин у колообіги елементів.


	5
	3
	Колообіг Карбону й Оксигену в біосфері

Цикл Карбону та Оксигену. Взаємозв’язок процесів фото-синтезу та клітинного дихання
	

	Тема 2. ХІМІЧНИЙ АСПЕКТ ЕКОЛОГІЧНИХ ПРОБЛЕМ АТМОСФЕРИ (5годин)


	6
	1
	Склад, будова і зміна атмосфери
Атмосфера. Склад тропосфери. Причини зміни атмосфери
	Учень (учениця):
· розуміє глобальну роль атмосфери;
· знає причини зміни клімату Землі;

· пояснює наслідки глобального потепління 


	7
	2
	Парниковий ефект

Парникові гази: вуглекислий газ (СО2), метан (СН4), нітроген(ІІ) оксид (NO), озон (O3) джерела їх надходження. Зміна клімату
	Учень (учениця):

· характеризує основні сполуки, що спричиняють створення парникового ефекту;
· пояснює їх утворення та причини збільшення концентрації в атмосфері;
· розуміє роль цих сполук у зміні клімату


	8
	3
	Проблема озонового екрану
Властивості озону. Озон атмосферний та тропосферний. Цикл озону. Джерела зменшення озонового щита. Роль флуоро-хлоровуглеводнів
	Учень (учениця):

· пояснює біологічні особливості тропосферного озону; 
· розуміє значення озонового шару для життя організмів на Землі;
· наводить рівняння реакцій, що відбуваються при взаємоперетворенні простих речовин Оксигену;
· називає сполуки, що впливають на зменшення кількості озону в верхніх шарах атмосфери;
· висуває гіпотези виходу з даної екологічної проблеми


	9
	4
	Забруднювачі тропосфери. Оксиди Сульфуру та Нітрогену (кислотні дощі, фотохімічний смог  тощо).
Природні та антропогенні джерела оксидів Сульфуру та Нітрогену. Вплив кислотних дощів на біосферу. Хімізм процесів
	Учень (учениця):

· характеризує основні неметалічні елементи, що утворюють сполуки-забруднювачі тропосфери; 
· наводить рівняння реакцій, що описують природні та антропогенні шляхи потрапляння сполук Сульфуру та Нітрогену в атмосферу та їхні взаємоперетворення;
· оцінює дію на довкілля та здоров’я людини оксидів Сульфуру та Нітрогену


	10
	5
	Практична робота № 1 «Визначення кислотності опадів»
Аналіз динаміки зміни кислотності опадів протягом року за допомогою індикаторів або рН-метра
	Учень (учениця):

· експериментально визначає кислот-ність (рН) опадів; 
· установлює причинно-наслідкові зв’язки між підвищенням кислотності опадів та вмістом кислотних оксидів у атмосфері;
· дотримується правил безпеки під час виконання експериментальних робіт


	Тема 3. ХІМІЧНИЙ АСПЕКТ ЕКОЛОГІЧНИХ ПРОБЛЕМ ГІДРОСФЕРИ (3години)


	11
	1
	Колообіг води у біосфері. Хімічне забруднення природних вод. Проблема прісної води
Характеристика основних хімічних забруднювачів (важкі метали, хлоро- та флуороорганічні сполуки, нафта, поверхнево-активні речови-ни тощо). Джерела діоксинового забруднення
	Учень (учениця):

· оцінює поширеність води на Землі;
· наводить приклади основних забруднювачів та способи їх потрапляння у природні води;
· характеризує основні показники якості питної води



	12
	2
	Очищення стічних вод. Хімічні методи очищення
Первинна, вторинна і третинна обробка стічних вод. Сорбція, нейтралізація, коагуляція, стери-лізація, екстракція, електрохімічні засоби

	Учень (учениця):

· пояснює суть процесів, які застосовуються при очищенні стічних вод;
· розуміє відмінність між фізичними та хімічними способами очищення води;
· наводить приклади хімічних реакцій, що відбуваються при застосуванні хімічних засобів очистки 


	13
	3
	Екскурсія на очисні споруди або  в лабораторію, що займається визна-ченням якості грунтів, води та атмосферного повітря

	

	Тема 4. ХІМІЧНИЙ АСПЕКТ ЕКОЛОГІЧНИХ ПРОБЛЕМ  ЛІТОСФЕРИ (3години)


	14
	1
	Пестициди як фактор забруднення
Класифікація пестицидів за хімічним складом та об’єктами застосування. Інсектициди, гербі-циди, фунгіциди, родентициди, нематоциди тощо
	Учень (учениця):

· знає причини і наслідки деградації грунтового покриву;
· пояснює застосування пестицидів в залежності від цільового призначення;
· оцінює необхідність застосування пестицидів  у сільському господарстві і побуті та негативну дію їх на довкілля; 
· розуміє важливість правил без-печного поводження з пестицидами


	15
	2
	Добрива та регулятори росту рослин

Добрива органічні й неорганічні. Нітрати та нітрити, їхній вплив на організм людини
	Учень (учениця):

· знає класифікацію добрив;
· розуміє роль добрив та регуляторів росту рослин у покращенні урожайності;

· пояснює способи потрапляння добрив до організму людини;
· називає заходи щодо запобігання забруднення грунтів


	16
	3
	Практична робота № 2 «Визначення  йонів важких мета-лів  у грунті»
Визначення йонів Купруму (Сu2+)  та (Pb2+) за допомогою якісних реакцій
	Учень (учениця):

· експериментально визначає на основі  якісних реакцій йони деяких важких металів у грунті, взятому з різних ділянок; 
· пояснює шляхи потрапляння важких металів у грунти та їхній вплив на організм людини;  
· дотримується правил безпеки під час виконання експериментальних робіт



	Тема 5. УЗАГАЛЬНЕННЯ ЗНАНЬ З КУРСУ «ХІМІЧНА ЕКОЛОГІЯ» (1година)


	17
	1 
	Захист проектів (індивідуальних і групових) та творчих завдань
	


Використані  джерела

1. Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти (Постанова кабінету Міністрів України від 23.11. 2011 № 1392). [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.mon.gov.ua/ua/activity/education/56/692/state_standards/
2. Концепція профільного навчання у старшій школі : затверджена наказом Міністерства освіти і науки України від 21 жовтня 2013 р. № 1456 [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.mon.gov.ua/ua/activity/education/56/692/normativno-pravova-baza/
3. Богдановский Г. А. Химическая экология: учебное пособие / Г.А. Богдановский. – М. : Изд-во МГУ, 1994. – 237 с.
4. Білявський Г.О, Основи екологічних знань / Г.О. Білявський, Р.С. Фурдуй,  І.Ю. Костіков:  підручник для 10-11 кл. – К., 2000. – 325 с.
5. Дедю И. И. Экологический энциклопедический словарь / И. И. Дедю. – Кишинев : Гл. ред. МСЭ, 1989. – 408 с.

6. Джигирей В.С. Екологія та охорона навколишнього природного середовища: навч. посіб. / В.С. Джигирей. – К. : Знання, 2006. – 319 с.

7. Копилова Л. І. Малий практикум з еколого-хімічного аналізу грунтів: навчальний посібник / Іркутськ, ІГПУ, 2002. – 156 с.
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